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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaznej (OST) $ wymagania
0ogolne dotycgce wykonania i odbioru robét zadanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepsgonpodida z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymhbiegmup OST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tauicznymi
wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej, jako:

— podbudow zasadnicz,
— podbudow pomocnica.

1.4. Okre&$lenia podstawowe

Okreilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00@®D,Wymagania ogolne” pkt 1.4
oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotycgch poszczegodlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w k3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego gqaadiz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwewya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania
gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjan
szerokdci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

- zag:szczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matwalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami
transportu w spos6b zabezpieczony przed zanieczysiznn i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow maozna przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczgsiEm, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamiei zag:szczeniem podi@”
i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowan@odbudowy i ulepszonego
podiaza powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przeygriiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivia¢ naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamaydraulicznymi ma by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudaveyery ustawé na podiau
prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaty éoile linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysakoprowadnic powinna odpowiaélagrubaci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwamydrhulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w spos6b wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.
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5.3. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
i zagszczania jest wkgiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakisa
zag:szczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesy& materiatdw oraz spetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopegiaza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podiaza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem naspnej
warstwy, powinny by utrzymywane w dobrym stanie. z&8 Wykonawca bdzie
wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboazdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgchmiewt&gciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podéoobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy
lub ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw
atmosferycznych, takich jak opady deszczuiégu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé& ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczuzgé wystpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podia.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed
zima warstvwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przamiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hy przeprowadzona wediug jednego z wgasjcych
sposobow:
a) skropienie warstwy emulgjasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w dkd od 0,5 do
1,0 kg/nd,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powitokotworczymosiadaicymi  aprobat
technicza wydary przez uprawnioqn jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrigapianie wod w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznego, wona na
zaktad o szerokwi co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymyni@ jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykonawc inne materialy
przeznaczone do pignacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewengurich technologiczny nie odbywa

sie wytacznie za zgodglInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszonegdiaza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymigid obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peaedin gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowynmzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania spoiw,
kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania tabgdrzedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegélnienie bada bada na dzienne E;;c:)bslig?l\gg;u&d
dziaice roboczej| 4. przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 71 28-dnbwa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 prébkl
.3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodporng: * pprzy)égdlgach wipliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dia ka’zde,gp vatpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wtpliwych

i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, nam
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinn@ azgodne z wymaganiami podanymi w
OST dotycacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranejl0% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (przez sitagsrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualie]
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiéci min. 0,5 m od krawdzi
podbudowy czy ulepszonego pozo Gkbokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby
gruba¢ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjniccia wskénika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/A23P5].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei
co najmniej 0,5 m od kraszi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic¢ sie od projektowanej o
wigcej nz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalad¢ na $ciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i
wysokasci 8 cm. Probki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zagpzczeniem. Prébki w ikwi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalyy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacgjuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaéoi nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyazych poszczegbinych rodzajéw podbudéw i ulepszompegitaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio na sciskanie
probek poddawanych cyklom zamamia i odmraania powinien by zgodny z



12 Podbudowy i ulepszone pogéoz gruntow lub kruszywD-04.05.06:04.05.04
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

wymaganiami podanymi w OST dotycych poszczegblnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyebzla granulowanego,
Wykonawca powinien oké#¢ wiasciwosci podane w OST dotygzych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego pagto

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250
[13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu

lub kruszywa. Wiciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczicych poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtara.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, gghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczeg6lnienie badd pomiarow bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10razy na 1l km

w sposob cigly planografem albo d

2 Rownai¢ podiuna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczné* 10razyna 1l km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planig*

7 Grubcé¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nielzigg niz raz

na 2000 rh
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| | podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pode nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazan w
dokumentacji projektowe].

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podhwzne podbudowy i ulepszonego pogHo naley mierzye
4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaimaley mierzy
4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeto
a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mze by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej ogaj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubds¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péata10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad
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Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pagito
stwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczmielkosci okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana naa @ubd¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza eiinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyijeo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszerzypodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie
warstwy na petpgrubcé do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Robtay
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci Wykonawca
wykona napraw podbudowy lub ulepszonego pogioprzez zerwanie wykonanej warstwy,
usungcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstary odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdét nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymalai¢ érednia prébek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okianej
w OST dla poszczeg6inych rodzajéw podbudéw i ulepsgo podi¢a, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona nawa o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
poditaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiligulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyath w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatébw, wyprodukowanie mieszankjeji transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignaavadnic oraz innych materiatow i
urzadzeh pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignavadnic oraz innych materiatow i
urzadzeh pomocniczych,

dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepaboratoryja,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmuemy ze spoiwem w korycie
drogi,

zagzszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi

zanieczyszczeobcych
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4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skiadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki
metod, bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwrmwapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyh
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniewéka ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika aktywndci
pucolanowej popiotdéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych

10.2. Inne dokumenty

aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshiaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaznej (OST) $ wymagania
0ogolne dotycgce wykonania i odbioru robét zadanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego p@dia gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem by stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegdiopa wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyci®]2

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jellta dwie warstwy
zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra poiagogciu  witasciwej
wytrzymatdici nasciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo&u i wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych i§giach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenggwotowa zagszczona i
stwardniata w wyniku ukficzenia procesu wikania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszggh, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych siteach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twyargag:szczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadasa \yarstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate oki#enia § zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagéloz gruntow Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PNEB701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocaitek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementdzie dhizszy od trzech
mieskcy, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatné& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementeiezgaocené na
podstawie wynikéw badalaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podamycBN-S-
96012 [17].
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Do wykonania podbudéw i ulepszonego padioz gruntdw stabilizowanych
cementem nalsy stosowd grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki
bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd@¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek
gruntu stabilizowanegaggodne z wymaganiami oldtenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganigl Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mr
% (m/m), powye; 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przezsito # 4 mm
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. . : 0
5 Zgwa_rt@i_.c. czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spelniace wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynni@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do
30 % mog by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyallepszonego
podiaza pod warunkiem aycia specjalnych maszyn, ugdioviajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatedgruntu do stabilizacji cementem; zaleca si
uzycie gruntéw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawart@ci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementeny s
wyniki wytrzymatasci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé& piaski, mieszanki izwiry albo
mieszank tych kruszyw, spelniage wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyikv
bada laboratoryjnych wykz, ze wytrzymaltd¢ na sciskanie i mrozoodpor$é probek
kruszywa stabilizowanegala zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zzawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: (6]

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno dyno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysaentem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiédaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych mena stosowéa wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyy
podara normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@dd na sciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodatpliwa i z wody wodochagowa. Brak r&nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeesi
nastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
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— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki 0 sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczia wydary przez uprawniopjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej,
wytrzymata¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg-$P96012 [17],
powinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

o

2 [ Gorna czs¢ warstwy ulepszoned
podtaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pagio do 1,6 do 2,5

z gruntéw vatpliwych oraz

wysadzinowych

o

3 |[Dolna czé¢ warstwy ulepszoned
podtaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

c

podtazu z gruntéw  wtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRAT

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyexce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robo6t podano w OST D-0@®5Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddéw deszczu. Nie male
rozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem;egle prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dlsaymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej
Zawart@¢é cementu w mieszance nie 70 przekraczé wartgsici podanych w

tablicy 5. Zaleca si taki dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeéei cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnoici optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z-B2R4481 [2], z tolerangj
+10%, -20% jej warteci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy
wihasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdmgoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.



D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pogéoz gruntdéw lub kruszyw 25
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meteadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyg
zwigkszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ldozowana przy ayciu
beczkowozow zapewnigych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adav
mozna dodawé& do gruntu dodatki ulepszge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnaosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej
niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgledod& i przemieszé& z gruntem
dodatki ulepszape, np. wapno lub popioly lotne, w §ld okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich zycie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement datki ulepszajce powinny by
dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatkvesny przez
Inzyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposOb zapewoyaj
jednorodné¢ na okrélona gigbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm
warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowadnicach,
szczegola uwag; nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldie skrajnych
pasow o szerokai od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli
jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o amej niz 20%, naley dod& odpowiedn
ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie wymies&a Wilgotnas¢ mieszanki przed
zag;szczeniem nie mi@ r@ni¢ sig od wilgotngci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Z#akenia
mieszania nie powinien bydtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyroéwnd i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowejcdmych oraz spadkéw poprzecznych i
podiwznych. Do tego celu natg uzy¢ rOwniarek i wykorzysta prowadnice podiine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mana odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclgiiolgwarantujcej odpowiedri
rownasé warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadsi w sposob
okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by
dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjomapowinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntanentu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmiby¢ krotszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolmagz Irkyniera po wsipnych probach.
W mieszarkach typu gitego prdkos¢ podawania materialéw powinna dwystalona i na
biezaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej warteci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢é wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachykladana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doywyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki naley wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révan@rofilu
warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢c przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedri réwnai¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi&@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub krusz
stabilizowanego cementem nie powinna przekré&cza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgiem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jeveli projektowana grulig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwdch warstwach.

Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wgej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaia n
miejscu. Wszystkie warstwy dgce wyej powinny by wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢hyykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy
prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zestawie
wskazanym w SST.
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Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego pato przekroju daszkowym
powinno rozpocgk sie od krawvedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce
sie w czasie zagpzczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubx¢
natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pein giebokas¢, wyréwnanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje
zagszczania i obrébki powierzchniowej muashy¢ zakaczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od
momentu rozpoexia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pudm w PN-S-
96012 [17] i SST.

Specjala uwag: naley paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podlznych i poprzecznych oraz wszelkich agizen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w
inny spos6b wadliwe, mugzby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peinubcc,
wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim skladziemnowne zagszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naley unikaé podhwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szergko

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guz
wykonaniem kolejnego pasa natepionowg krawedz wykonanego pasa zwuii¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w adoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obei¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny
pas. W podobny spos6b najewykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ra odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomdzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpetzm wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by wzgledem nich przesudgie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone @adiz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinek prébny,
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogoélne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawc
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone jpadiz
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogéline”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.0@dBudowy i ulepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paeta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.6.3

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadt
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone g@adiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondigie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogoélne”
pkt 6.5.



D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pogéoz gruntdéw lub kruszyw 29
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rodvy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy plagwd podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania
0ogolne dotycgce wykonania i odbioru robét zadanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego wapnem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu stabilizowanego
wapnem wg PN-S-96011 [16].

Grunty stabilizowane wapnem mpdpy¢ stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej i ulepszonego podé wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapnem - wargmgszczonej mieszanki

wapienno-gruntowej, ktéra po aghieciu wiasciwej wytrzymaitaci na sciskanie, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka wapienno-gruntowa - mieszanka gruntu,naapwody, dobranych w
optymalnych ilgciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany wapnem - mieszanka wapiennaoigwa zagszczona i
stwardniala.

1.4.4. Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologicgolegajcy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z wapnem oraggszczeniu mieszanki przy
wilgotnosci optymalne;.

1.4.5.Pozostale okigenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagéloz gruntow Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 2.

2.2. Wapno

Do stabilizacji wapnem natg stosowdé wapno suchogaszone (hydratyzowane)
Ca(OH) albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020 [12].

Przydatné¢ wapna nalgy ocenig na podstawie atestu producenta, a w
przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania szczegétowe wg PN-B-30020 [12].

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydragymw powinno b
przechowywane w  warunkach zabezpiegzgth  przed  zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3. Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem ayalecent na
podstawie wynikow badalaboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011 [16].

Do stabilizacji wapnem nadggie grunty spoiste zawierge mineraly ilaste, ktére
wchodz w reakcg z dodanym wapnem.

Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetni@ymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji wapnem wg PN-S-96011

[16]
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie mniej ri 7 PN-B-04481 [2]
o . o
5 Zgwayt@g z_|§rn wikszych od # 40 mm, % (m/m), 15 PN-B-04481 [2]
nie wiecej niz
3 Zgwart@c czesci organicznych, % (m/m), nie egej 10 PN-B-04481 [2]

niz

Ponadto wskanik rozdrobnienia gruntu nie powiniendsnniejszy od 80%.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu wapnem poavinodpowiadé
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mena stosowéwodochgowa
wodg pitha.

Gdy woda pochodzi z atpliwego zrodta, to naley przeprowadsi jej badania wg
PN-B-32250 [13] lub sprawdziwytrzymataé¢ probek gruntu stabilizowanego wapnem przy
uzyciu tej wody. Jeeli wytrzymald¢ na sciskanie po 7 dniach wiania nie bdzie
mniejsza od 90% wytrzymaioi probek wykonanych z wodagjowa woda pitna, to wod; z
takiegozrodta mana uzné za przydata do stabilizacji gruntu wapnem.

2.5. Grunt stabilizowany wapnem

W zalenosci od rodzaju warstwy wkaiwosci gruntu stabilizowanego wapnem
powinny by zgodne z wymaganiami olétenymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci mieszanki wapienno-gruntowej i gruntu stabilizmego

wapnem
Podbudowa
. Ulepszone| Pomocnicza i
Lp. Wiasciwosci podiaze | dladrego | Badanie wedtug
ruchu bardzg
lekkim
1 |Wzrost granicy plynriei i granicy
plastycznéci gruntu po wymieszaniu |z 30 40 PN-B-04481 [2]
wapnem, % (m/m), nie mniejai
2 | Wytrzymald¢ na $ciskanie, MPa, nig
mniej niz;
a) po 7 dniach 0,3 0,5 PN-S-96011 [16]
b) po 28 dniach 0,4 0,7
3 .Od,porné.c na za.m.raa}hle i odmraanie, 3 5 PN-S-06011 [16]
ilos¢ cykli, nie mniej ni:
4 | Wskanik nasnosci CBR po 7-dniowe
pielegnacji wg PN-S-96011 [16], %, nje 25 40 BN'7?2/2?31'05
mniej niz;
5 | Pecznienie w cylindrze CBR, %, nje BN-70/8931-05
R 1 0,5
wiecej niz: [23]
6 Od_cz.yr!'.gruntu PH po ulepszeniu, hie 7 7 PN-B-04481 [2]
mniej niz:
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3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robo6t podano w OST D-0@®5Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu stabilizowanego wapnem nie mbgé
wykonywane wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddéw deszczu. Nie mple
rozpoczynd stabilizacji gruntu wapnem, jeli prognozy meteorologiczne wskazupa
mozliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najbliszych 48 godzin.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkdaymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki wapienno-gruntowej

Orientacyjna zawarf wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu gache
WYNosi:
a) dla ulepszonego podia od 3 do 7%,
b) dla podbudowy pomocniczej od 5 do 8%.

Zawart@¢ wapna w mieszance powinna ¢bystalona laboratoryjnie wedtug
metodyki okrélonej w PN-S-96011 [16].

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnoici optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zBR4481 [2], z tolerangj+10%
i -20% jej wartdci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy
wihasciwosci gruntu stabilizowanego wapnem zgodnych z wymiggmain okrelonymi w
tablicy 2.
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5.5. Mieszanie gruntu z wapnem i zagszczanie warstwy

Do stabilizacji gruntu wapnem moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyg
zwigkszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ldozowana przy ayciu
beczkowozow zapewnigych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Gruntvada
powinien by doktadnie wymieszany. deli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Wapno naley dodaw& do rozdrobnionego gruntu w fid ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Wapno powinno bylodawane przyayciu rozsypywarki wapna lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z wapnem w spos6b zapeweiajednorodnét
na okrélona glebokas¢, gwarantuica uzyskanie projektowanej gruim warstwy po
zagzszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji voyadnicach, szczeg@ruwag;
naley zwr6cié na jednorodn& wymieszania gruntdbw w otdvie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nglesprawdzt jego wilgotng¢. Jezeli
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej ogeej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢
wody i grunt ponownie doktadnie wymiegzaVilgotnas¢ gruntu przed zagzczeniem nie
moze r@ni¢ sig od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyroéwnd i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowejcdmych oraz spadkéw poprzecznych i
podiwznych. Do tego celu natg uzy¢ rOwniarek i wykorzysta prowadnice podiine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniuesal przystpi¢ do
zag;szczania warstwy.

W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowami wapna niegaszonego
grunt nie mae by zagszczany bezpomednio po wymieszaniu z wapnem, poniewa
hydratacja wapna mogtaby uszkadzzag:szczom warstwe. Czas, w ktdérym naly
rozpocaé¢ zag;szczenie, powinien I8y okreslony przez laboratorium i miei¢ sig w
granicach od 6 do 48 godzin.

Przy wyciu wapna hydratyzowanego gruntredy¢ zag:szczany bezpoednio po
wymieszaniu z wapnem.

Zagszczanie mieszanki wapienno-gruntowej #aleprowadzé przy wyciu
walcow ogumionych, a w Kmowej fazie walcow gtadkich. Zaleca stosowanie walcéw o
nacisku okoto 0,3 MPa.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego pato przekroju daszkowym
powinno rozpocxk sig od krawedzi i przesuw& pasami podinymi, czsciowo
nakladagcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sig od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, cz$ciowo nakladajcymi si, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce
Sig W czasie zagszczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg
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natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pein gicbokas¢, wyréwnanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pudm w PN-S-
96011 [16] i SST.

Specjala uwag: naley paswieci¢ zagszczaniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podlznych i poprzecznych oraz wszelkich agizen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w
inny spos6b wadliwe, mugzby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peinubcc,
wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim skladziemnowne zagszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naley unikaé podhwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szergko

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guz
wykonaniem kolejnego pasa natepionowg krawedz wykonanego pasa zwuii¢ woda.
Przy warstwie ulepszonego pogo wykonanej bez prowadnic naje spulchné czgsé
wczesniej utozonej i zagszczonej mieszanki na szerékbokoto 15 cm. Poprzecarspoirg
robocz, na granicy dziatek dziennych, nafewykona& przez spulchnienie wykonanej
warstwy na szerokai okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszankiow.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by wzgledem nich przesudie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg wapnem

Warstwe z gruntu stabilizowanego wapnem riglev okresie 7 dni utrzymywaw
stanie lekko wilgotnym przez:

a) kilkukrotne skropienie wagw ciagu dnia,

b) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymyni@ jej w stanie
wilgotnym,

c) przykrycie nieprzepuszczainfolia z tworzywa sztucznego, uwoma na zaklad o
szerokdci co najmniej 30 cm, zabezpiecaoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr.

Inne sposoby piefnacji zaproponowane przez Wykonawt inne materiaty
przeznaczone do pignacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabiWanego wapnem powinna
by¢ przykryta nasipra warstwa nawierzchni. Wyjtkowo, po akceptacji byniera, po
zag:szczeniu warstwy z mieszanki wapienno-gruntowepenst po niej odbywa ruch
technologiczny pojazdéw i maszyn na pneumatykach.
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5.8. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinek prébny,
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogoélne”
pkt 5.3.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawc
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone jpadiz
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogéline”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.0@dBudowy i ulepszone podie z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paeta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.6.3

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadt
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone g@adiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondigie z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rodvy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy plagwd podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania
0ogolne dotycgce wykonania i odbioru robét zadanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami joti.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiotami lotnymi wg BN-71/8933-10 [26].

Grunty stabilizowane aktywnymi popiotami lotnymiom by¢ stosowane do
wykonania podbudowy i ulepszonego paglowg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego aktywnymi papiot lotnymi - jedna lub
wiecej warstw zagszczonej mieszanki popiotowo-gruntowej, ktGra poiagsicciu
whasciwej wytrzymaigci na sciskanie, stanowi fragment émej czs$ci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntupiga i wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkéw ulepszagych np. cementu, wodorotlenku sodu lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnychsicach.

1.4.3.Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi -H@szanka popiotowo-gruntowa
zag:szczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wzania popiotu.

1.4.4.Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi rgees technologiczny polegay
na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalnscia popiotu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepsaajych grunt oraz zagzczeniu wytworzonej mieszanki.

1.4.5.Pozostale okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéloz gruntow Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 2.

2.2. Popioty lotne

Do stabilizacji nalgy stosowd aktywne popioty lotne z ggla brunatnego wg PN-
S-96035 [18].

2.3. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi

Do wykonywania podbudowy i ulepszonego padt@ gruntdw stabilizowanych
popiotami lotnymi naley stosowa grunty mato isredniospoiste speilnigge wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji aktywnymi popiotami
lotnymi wg BN-71/8933-10 [28]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 | Uziarnienie:
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn

% (m/m) 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mr
% (m/m), nie mniej ri 85
c) ziarn przechodmych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]
% (m/m), nie mniej ri 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pie
wiecej niz 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m) od 3do 20 PN-B-04481 [2]
. o . o
4 Zgwart@i_g czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz
5 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wecej niz (6]
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Grunty o wskaniku plastycznéci mniejszym od 3 mma doziarné gruntem
spoistym lub stosowadodatki ulepszage: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek
sodu.

Decydupcym sprawdzianem przydattwd gruntu do stabilizacji s wyniki
wytrzymataici nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego popiotarmymi.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi e gdy
wyniki wytrzymalaici na sciskanie probek gruntu stabilizowanega ggodne z
wymaganiami okrdonymi w pkt 2.6, odpowiednio dla podbudowy pomazej oraz dla
ulepszonego podia.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewent@aldio pietgnacji gruntu
stabilizowanego powinna odpowiaddawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowéwodochgows wodk pitna.

Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by wyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wgj podai norny.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw aktywnymi popiotami lgmi w przypadkach
uzasadnionych stosujezgiodatki ulepszage:
- cement, wg PN-B-19701 [11],
— chlorek wapniowy, wg PN-C-84127 [15],
— wodorotlenek sodowy, wg PN-C-84038 [14].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczia wydary przez uprawnicjednosti.

2.6. Grunt stabilizowany popiotami lotnymi

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej,
wytrzymatai¢ na sciskanie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotdothymi, badana
wg BN-71/8933-10 [26], powinna bygodna z wymaganiami oktenymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wytrzymat& gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Rodzaj warstwy w Wytrzymatai¢ nasciskanie prébek| Wskaznik
Lp. konstrukgciji nasyconych wog(MPa) mrozoodporneci
nawierzchni drogowej po 14 dniach po 42 dniach n(mi
1 | Podbudowa zasadnicza pawyl,6 od 2,5do 5,0 0,6
2 | Podbudowa pomocnicza poiey 1,0 od 1,5do 3,0 0,5
3 | Ulepszone podi@ powyej 0,5 od 1,0do 2,0 -
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3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robo6t podano w OST D-0@®5Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa gruntu stabilizowanego popiotami lotnyng maze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podige jest zamarznie i podczas opaddéw deszczu. Nie mpleozpoczyné
stabilizacji gruntu popiotami, j@li prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy
spadek temperatury paej 5°C w czasie najhtiszych 3 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podilae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkadaymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Skiad mieszanki popiotowo-gruntowej

Orientacyjna zawartd popiotdw lotnych w mieszance popiotowo-gruntowsj,

stosunku do masy gruntu suchego, wynosi:

— dla ulepszonego podta od 6 do 10%,

— dla podbudowy pomocniczej od 8 do 12%,
— dla podbudowy zasadniczej  od 10 do 15%.

Zaleca s taki dobdr sktadnikbw mieszanki, aby spétiwymagania
wytrzymataiciowe okrélone w tablicy 2 przy jak najmniejszej zawditb popiotdw
lotnych.

Dodatki do gruntu magby¢ stosowane w nagiujacych ilosciach w stosunku do
masy gruntu:

— cement - od 4 do 6%,
— chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodowy - od 0¢61¢5%.
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Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zB*R4481 [2], z tolerangj+10%
i -20% jej wartdci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewoigizymanie w czasie budowy
whasciwosci  gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi zgodhycz wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja gruntu metody mieszania na miejscu i zagszczenie warstwy

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu muoa wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzé jego wilgotng¢ i w razie potrzeby nakgy
zwigkszy¢ ja do wilgotngci optymalnej w celu utatwienia rozdrobnienia. Waalawinna
by¢ dozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Grunt powinien bydoktadnie wymieszany. Wraz z wpdhozna dodawé do
gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowyzelie
wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o 10% jej warfoi,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Popioly lotne nalgy rozsyp& réwnomiernie na rozdrobnionym gruncie wsto
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Popioty lotpewinny by dodawane przy ayciu
rozsypywarek lub w inny sposdb zaakceptowany phzgmiera.

Grunt naley wymieszé z popiotami lotnymi w sposob zapewniey
jednorodné¢ na okrélona gigbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm
warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi ngle- o ile to przewidziano w
recepcie - dodacement lub inny dodatek ulepszaj i wymieszé go z gruntem.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi i eweaitiie z dodatkami, natg
sprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej oqeej niz
20%, naley dod& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie wymiesga
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r@ni¢ sig od wilgotndci optymalnej
0 wigcej niz +10%, -20% jej warti.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnibaszczegoéla uwag; nalery
zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oklnie skrajnych paséw o szercko od
30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

W przypadku stosowania cementu jako dodatku ubgpszgo okres czasu od
momentu rozigenia cementu do momentu zakaenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nafg powierzchng warstwy wyroéwnd i wyprofilowac
do rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padigch wymaganych w dokumentacji
projektowej. Do tego celu nafe uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice podiine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu efmal natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.
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Zagszczanie mieszanki popiotowo-gruntowej mgleprowadzt przy wyciu
walcéw wibracyjnych lub ogumionych i gltadkich o m@ch zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozgosie od kravedzi i
przesuwd sig pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror osi jezdni.
Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzeczpgminno rozpocz sie od
nizej potazonej kravedzi i przesuwa sie pasami podinymi, czs$ciowo naktadajcymi sk,

w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sé w czasie zagpzczania zanenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, maisby¢ natychmiast naprawiane przez
spulchnienie na peingtebokas¢ i ewentualne dodanie brakupj mieszanki popiotowo-
gruntowej albosciecie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne zsgczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalg/ rozpocaé natychmiast po wymieszaniu gruntu z popiotami i
woda, a jakiekolwiek operacje zasgczania i obrdébki powierzchniowej powinny ¢by
zakaczone w dniu prowadzenia robé6t. W przypadku stosiavaementu jako dodatku
ulepszajcego operacja zagzczania i ewentualnych napraw powinna lkonczona w
ciagu 5 godzin licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia
mieszanki okrélonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pwdp w BN-
71/8933-10 [26] i SST.

Specjala uwag: naley podwieci¢ zag:szczaniu warstwy w asiedztwie spoin
roboczych podlznych i poprzecznych oraz wszelkich agizen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w
inny sposob wadliwe, mugzy¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubac i
ponowne wykonanie oraz zggczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubig warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego aktymiy
popiotami lotnymi nie powinna przekradza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 20 cm - przy mieszaniu w betoniarkach.

5.7. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naley unikaé podhwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szergko

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guz
wykonaniem kolejnego pasa natepionowg krawedz wykonanego pasa zwuii¢ woda.
Jezeli stosowano cement jako dodatek ulepsaaj od momentu zakm@zenia zagszczania
pasma uptyglo ponad 60 minut, to spainrobocz nalezy wykon& przez wyréwnanie
pionowo obaitej krawedzi i usungcie stwardniatego, odgiego materiatu. Przylegte pasmo
warstwy naley wbudowa po zwikzeniu wod, krawgdzi wykonanego pasma.

Poprzecza spoirg robocz, na granicy dziatek dziennych, nafewykona przez
spulchnienie wykonanej warstwy na szergookoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej



D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pogéoz gruntdéw lub kruszyw 49
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

mieszanki z now Jeeli stosowano cement jako dodatek ulepgagjto porzeczn spoire
robocz nalezy wykona wedtug zasad okénych dla spoiny podinej.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by wzgledem nich przesudie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piebgnacja warstwy gruntu stabilizowanego aktywnymi piotami lotnymi

Zasady pielgnacji warstwy gruntu stabilizowanego popiotaminiohi podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.5.5

5.9. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkasyat odcinek prébny,
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone jpadiz
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogéline”
pkt 5.3.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi powinny by utrzymywane przez Wykonawzgodnie z zasadami okfenymi w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” plkt.5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania gruntow
zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowyepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iWggania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.6.3

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadt
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone @adiz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondigie z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rodvy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy plagwd podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 10.



D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pogéoz gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

51

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.04
PODBUDOWA Z KRUSZYWA | GRUNTU

STABILIZOWANEGO WIELKOPIECOWYM
ZUZLEM GRANULOWANYM

Warszawdl 998



52 Podbudowy i ulepszone pogéoz gruntow lub kruszywD-04.05.06:04.05.04
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
SPIS TRESCI
D-04.05.04
PODBUDOWA Z KRUSZYWA | GRUNTU STABILIZOWANEGO
WIELKOPIECOWYM ZUZLEM GRANULOWANYM
L WSTEPR < oottt e e e e e e e e e et e e aenennn e as 53
B2 Y I = A 2 54
e O P R T e et a e e e e e e e e eeaaarana 60
O I A N ] L 1 S N 60
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt et e e ee e e eee s 60
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...ttt 64
7. OBMIAR ROBOIT ...ttt ee e e e eeeeeeeee e 65
8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ettt 65
9. PODSTAWA PEATNOSC oottt 65

10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt 65



D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pogéoz gruntdéw lub kruszyw 53
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru rob6t zyg@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw i gruntéw stabilizowanych wielkopiecowymzlem granulowanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywtabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym wg Wytycznych - Stabilizacja kiypsz gruntéw
zuzlem wielkopiecowym granulowanym [28].

Grunty i kruszywa stabilizowane wielkopiecowyizlem granulowanym mag
by¢ stosowane do wykonania podbudowy i ulepszonegdopadvg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyci®]2

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wielkopiecowy zuzel granulowany - produkt ziarnisty o wwosciach
hydraulicznych otrzymany w wyniku gwattownego cttedia lawyzuzlowej wodi.

1.4.2. Aktywizator - dodatek wytwarzagy w mieszancezuzlowo-gruntowejsrodowisko
alkaliczne.

1.4.3. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego lkefgecowym zuzlem
granulowanym - jedna lub wgej warstw zagszczonej mieszankiuzlowo-gruntowej lub
zuzlowo-kruszywowej, ktéra po stwardnieniu stanowigfr@ent nénej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.4. Mieszankazuzlowo-gruntowa lubzuzlowo-kruszywowa - mieszanka gruntu lub
kruszywa, wielkopiecowegauzla granulowanego, aktywizatora i wody, dobranych w
optymalnych ilgciach.

1.4.5.Grunt stabilizowany wielkopiecowyrauzlem granulowanym - mieszankazlowo-
gruntowa zagszczona i stwardniala w wyniku uktzenia procesu wiania
wielkopiecowegauzla granulowanego.
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1.4.6. Kruszywo stabilizowane wielkopiecowymuzlem granulowanym - mieszanka
kruszywa naturalnego lub tamanego, wielkopiecowagta granulowanego, aktywizatora i
wody, dobranych w optymalnych #oiach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wjzania wielkopiecowegeéuzla granulowanego.

1.4.7. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowyimzlem granulowanym - proces
technologiczny polegagy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub kruszyeatymaln
iloscia wielkopiecowegozuzla granulowanego, aktywizatora i wody oraz ¢agzeniu
wytworzonej mieszanki.

1.4.8. Pozostate okrdenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogd6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padloz gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty do stabilizacji wielkopiecowymzuzlem granulowanym

Do stabilizacji wielkopiecowynzuzlem granulowanym natky stosowa grunty o
wihasciwosciach podanych w tablicy 1 i o krzywej uziarnieniezacej w obszarze
okreslonym na rysunku 1.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji wielkopiecowymuzlem
granulowanym wtedy, gdy wyniki bafidaboratoryjnych wykza, ze wskanik nosnosci
CBR mieszanki bezgoednio po zagszczeniu uzyskuje wymagane wddookreslone w
tablicy 9 oraz wysfpuje proces wizaniazuzla granulowanego, polegay na uzyskaniu
wytrzymatdici na $ciskanie powyej 1,0 MPa po 90 dniach péginacji prébek. Powasze
warunki musz by¢ réwniez spetlnione w przypadku zycia do stabilizacji odpadow
powstajcych przy produkcji kruszyw naturalnych, tamanych pirzerobie zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji wielkopiecowynzuzlem
granulowanym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wskanik piaskowy, nie mniejszy #i 35 BN-64/8931-01 [20]
2 Z_awartcé_c czesel _orga-n_|cznych, barwa Wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

cieczy nie ciemniejsza i

. o L o

3 Zawartcé_c ziarn pf).nzej 0,075 mm, 8 PN-B-06714-15 [4]
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntow i mal@riaodpadowych ulepszonych
wielkopiecowynruzlem granulowanym

2.3. Kruszywo do stabilizacji wielkopiecowymzuzlem granulowanym

Do stabilizacji wielkopiecowyniuzlem granulowanym nakgy stosowd kruszywo
naturalne lub tamane albo mieszantych kruszyw, spelniage wymagania podane w
tablicy 2. Oznaczenidcieralndgci dotyczy poszczeg6lnych kruszyw, pozostate badani
dotyczy mieszanki mineralnej kruszyw. Wymagania dotyez odpornéci na rozpad
odnosz sie do kruszywa zzuzli wielkopiecowych kawatkowych. Uziarnienie kruszgw
powinno by zgodne z wymaganiami oktenymi w tablicy 3 i na rys. 2.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji wielkopiecowym
zuzlem granulowanym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, % (m/m)),

nie wigcej niz:
a) dla ruchu cizkiego i bardzo eizkiego 40
b) dla ruchusredniego 50 PN-B-06714-42 [10]

2 | Wskanik piaskowy, nie mniejszy #i
a) dla kruszyw naturalnych i przy udziale go

50% ziarn tamanych 30
b) dla kruszyw zawierapych ponad 50% BN-64/8931-01 [20]
ziarn famanych 25

3 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm
oznaczonych na mokro, % (m/m), niecog]

niz:
a) dla kruszyw naturalnych i przy udziale go
50% ziarn tamanych 5
b) dla kruszyw o udziale ponad 50% ziarn
tamanych 6 PN-B-06714-15 [4]
c) dla kruszyw wapiennych o udziale porjad
50% ziarn tamanych 8

4 | Zawartd¢ czeéci organicznych, barwa cieczy

I AR wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nad kruszywem nie ciemniejszani

5 | Odporné¢ na rozpad:

a) krzemianowy catkowita PN-B-06714-37 [7]
b) zelazawy catkowita PN-B-06714-39 [9]
c) wapniowy, % (m/m), nie wcej niz: 1 PN-B-06714-38 [8]

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji wielkopiecowymizlem
granulowanym wtedy, gdy wyniki bafldaboratoryjnych wykza, ze wystpuje proces
wiazania wielkopiecowegéuzla granulowanego polegaly na uzyskaniu wytrzymadoi na
$ciskanie powyej 1,8 MPa po 90 dniach péginacji prébek.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia dla kruszyweepnaczonego do
stabilizacjizuzlem granulowanym (beauzla granulowanego i aktywizatora)

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
(mm) (%)
40 100
31,5 od 90 do 100
20 od 70 do 100
10 od 42 do 70
6,3 od 28 do 55
4 od 22 do 49
2 od 15 do 40
1 od 10 do 30
0,5 od 6 do 20
0,075 od0do8
% 0 700
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Rysunek 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywatdbilizacji wielkopiecowym
zuzlem granulowanym
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2.4. Wielkopiecowyzuzel granulowany

Do stabilizacji gruntu lub kruszywa naje stosowd wielkopiecowy zuzel
granulowany spetniagy wymagania podane w wytycznych MK-CZDP-1979 [28].

Wielkopiecowy zuzel granulowany #zyty do stabilizacji powinien ki sypki, o
strukturze porowatej lubafczastej, bez zbryte

O przydatnéci wielkopiecowegozuzla granulowanego decyduje jego aktywdho
oznaczona wg Instrukcji CZDP 1980 [27] ,Badanie w@skka aktywndci zuzla
granulowanego”.

Tablica 4. Wymagania dla wielkopiecowegezla granulowanego przeznaczonego do
stabilizacji gruntu i kruszywa

Wskaznik aktywndci Klasa Aktywna¢ Zastosowanie do mieszanek
0<a<30 I niedostateczna nie stosuje si
30<a <50
od 30 I dostateczna zuzlowo-kruszywowe
od 50
zuzlowo-kruszywowe
50<a<70 i dobra i zuzlowo-gruntowe
70 <q v bardzo dobra zuzlowo-kruszywowe
i zuzlowo-gruntowe

Czas skladowaniauzla zaley od jego aktywnéci i wynosi: do 1 roku dlauzla
klasy 11, do 8 miesicy dlazuzla klasy 11l i do 3 miesicy dlazuzla klasy IV.

Sktadowiskzuzla nie mana lokalizowg w sasiedztwie sktadowisk materiatow
pylastych oraz zrédet emisji gazow powstgych w wyniku spalania. Dostawy
wielkopiecowegazuzla granulowanego powinny byskltadowane selektywnie, w pryzmach
nie przekraczapych 4 m wysokeci.

Bezparednio przed gyciem korzystne jest kruszenie (przemiaf) wielkapieego
zuzla granulowanego do uzyskania zawset@iarn mniejszych od 0,075 mm nie mniejszej
niz 5%. Naley dazy¢ do zawartéci tej frakcji wzuzlu okoto 10 do 12%.

2.5. Aktywizatory
2.5.1.Wapno

Wapno niegaszone mielone i wapno hydratyzowaneirpgwposiadéa atest
producenta stwierdzgy zgodnd¢ whasciwosci z wymaganiami podanymi w PN-B-30020
[12].
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2.5.2.Popioty lotne z wgla brunatnego

Popioty lotne z wgla brunatnego powinny charakteryz@wsic aktywndicia At
powyzej 35°C, co odpowiada zawaskci aktywnego tlenku wapnia wynag®j co najmniej
5%. Sposob okitania aktywndci podano w zakczniku do BN-71/8931-10 [26].

2.5.3.Inne aktywizatory

Za zgod Inwestora ména stosowéjako aktywizatory inngérodki o sprawdzonym
dziataniu, np. wodorotlenek sodu lub pyly z cememio Niecelowe jest stosowanie jako
aktywizatora cementu.

2.6. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentwaldio pie¢gnaciji gruntu
stabilizowanego powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych ména stosowé& wodochgowa wocdke pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejypodan
norma.

2.7. Grunt i kruszywo stabilizowane wielkopiecowyntuzlem granulowanym

W zalenaosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej grunt lub
kruszywo stabilizowane wielkopiecowymuzlem granulowanym powinny odpowiatla
wymaganiom podanym w tablicy 5 lub 6.

Badania wytrzymakei na s$ciskanie gruntéw i kruszyw stabilizowanych
wielkopiecowymzuzlem granulowanym naky wykona na probkach dla ktérych h = d =
16 cm w przypadku mieszanek kruszyw stabilizowanyelelkopiecowym zuzlem
granulowanym oraz h = d = 8 cm w przypadku Wadguntéw stabilizowanych
wielkopiecowymzuzlem granulowanym. Pigginacja probek polega na przechowywaniu ich
przez 90 dni przy wilgotrici ponad 96%. Wytrzymadd na sciskanie powinna wynosi
1,8 MPa dla kruszyw stabilizowanych wielkopiecowynilem granulowanym i 1,0 MPa
dla gruntéw stabilizowanych wielkopiecowyrazlem granulowanym.

Tablica 5. Wymagania dla kruszywa stabilizowaneggkepiecowymzuzlem
granulowanym

Rodzaj warstwy Kategoria Wymagania dla kruszywa o uziarnieniu wediug
podbudowy ruchu krzywych z rys. 2
pomocnicza b. eizki kruszywa zawierace co najmniej 70% ziann

tamanych w mieszance

ciezki kruszywa zawierace co najmniej 50% ziann
tamanych w mieszance

sredni i ponkej | kruszywo naturalne
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Tablica 6. Wymagania dla gruntu stabilizowanegdkeigiecowymzuzlem
granulowanym

Mieszanka gruntu niespoistego z wielkopiecowyuzrlem granulowanym,
aktywizatorem i wod bezpdrednio po zagszczeniu powinna agjnaé
Kategoria ruchu wskaznik nasnasci CBR, %, powyej
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicga

bardzo cizki i ciezki - 35

sredni - 30

lekkosredni - 30

lekki 30 25

bardzo lekki 25 -

3. SPRZAET

Wymagania dotyere sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyexce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegelkepiecowym zuzlem
granulowanym nie ma by wykonywana gdy podi® jest zamarzete oraz podczas
opadéw deszczu. Nie nale rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywauzlem
granulowanym jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najhliszych 3 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszankizuzlowo-gruntowej lub zuzlowo-kruszywowej

Zawartg¢ wielkopiecowegauzla granulowanego w mieszankach zaie od jego
aktywnaci i przeznaczenia mieszanki podano w tablicacl.7 i

Tablica 7. Zawart@ wielkopiecowega@uzla granulowanego w mieszankaakzlowo-

kruszywowych

Rodzaj kruszywa

Zawartg¢ zuzla granulowanego,
% (m/m), wagowo w stosunku d
masy suchej mieszanki (kruszyw|

zuzel i aktywizator)

0 Zuzel 0 aktywndci
P> nie mniejsze;j m,

klasa
podbudowa zasadnicza
Kruszywo wapienne lub 20 Il
wielkopiecowyzuzel kawatkowy 15 [, IV lub
przekruszony
Inne kruszywa - naturalne, tamape 25 Il
lub ich mieszanki 20 [, 1V lub
przekruszony

Tablica 8. Zawart@ wielkopiecowega@uzla granulowanego w mieszankaakzlowo-

gruntowych

Rodzaj gruntu

Zawartg¢ zuzla granulowanego,
% (m/m), wagowo w stosunku d
masy suchej mieszanki (grunt,

zuzel i aktywizator)

0 Zuzel o aktywndci
nie mniejszej i,

lub odpadu klasa

podbudowa | podbudowa
zasadnicza | pomochicza

Przy zawartéci ziarn powyej 25 20 1]

2 mm ponad 20% 20 20 IV lub przekruszo

Przy zawartéci ziarn powyej 25 25 1]

2 mm poniej 20% lub réwne

20% 25 20 IV lub przekruszony

Dodatek aktywizatora w zaleosci od jego rodzaju powinien wyna@si
a) wapno niegaszone mielone i hydratyzowane - 1,5%,

b) aktywne popioty lotne:

- 5,0% - gdy aktywng& Dt jest wiksza od 3%C, co odpowiada zawatici aktywnego
CaO wynosgej od 5,0 do 7,0%,
- 4,0% - gdy aktywné Dt jest wiksza od 4€C, co odpowiada zawakti aktywnego
CaO wynosgzej od 7,0 do 8,5%,
- 3,0% - gdy aktywng Dt jest weksza od 4%C, co odpowiada zawagoi aktywnego

CaO wgkszej niz 8,5%.
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Zawart@g¢ wody w mieszance powinna bydéwna wilgotndci optymalnej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fi2étoda | lub II).

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych i zggzczanie
warstwy

Do przygotowania mieszanki raaa stosowa mieszarki typu cyklicznego albo
typu chgtego. Wielkopiecowyzuzel granulowany, aktywizator i woda powinny &y
dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinbg¢
wyposaona w uradzenia do wagowego i aftpsciowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantage nastpujace tolerancje dozowania wyane w stosunku do masy
suchej mieszanki:

- kruszywo + 5%,
— zuzel granulowany =+ 2,5%,
— aktywizator +1,0%.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow mieszanki jest r@sfaca: kruszywo (grunt),
wielkopiecowy zuzel granulowany, aktywizator i woda. Zaleca; slozow& wodg po
wstgpnym przemieszaniu pozostatych sktadnikéw.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie peniby¢ krotszy od 3 minut, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolazgp Irzyniera po wsipnych prébach.
W mieszarkach typu gifego pedkos¢ podawania materiatléw powinnadystalona w taki
sposob, aby zapewnjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej warteci.

Przed utégeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachykladana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub& ukladanej warstwy powinna bytaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania
warstwy naley stosowd prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej roganavarstwy i
zgodndci jej uksztattowania z dokumentacprojektows. Od wycia prowadnic mgna
odshpi¢ przy zastosowaniu sptm i technologii gwarantagej odpowiedri réwnasé
warstwy i po uzyskaniu zgodyagniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspic
do zagszczania warstwy.

Zagszczanie warstwyzuzlowo-kruszywowej lub zuzlowo-gruntowej naley
prowadzé przy wyciu walcéw wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w
SST.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozgosic od kravedzi i
przesuwd sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strom osi jezdni.
Zagszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzeczpgminno rozpocz sig od
nizej potazonej kravgdzi i przesuwa sig pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk,
w strore wyzej potazonej krawdzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagpzczania zanenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mad®g¢ natychmiast naprawiane przez wymian
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mieszanki na peln glkebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.
Zageszczenie nalg rozpoca¢ po ulaeniu warstwy i kontynuowa do osigniecia
wskaznika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedlugmalmej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2]. @sgczenie mana kontynuowéaw ciagu kilku dni.

Specjala uwag: naley paswieci¢ zagszczaniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podlznych i poprzecznych oraz wszelkich agizen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w
inny sposéb wadliwe, mugzby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednubcé
wbudowanie mieszanki o odpowiednim skladzie i pomevzagszczenie. Roboty teas
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Gruba¢ warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabiliaoego zuzlem
granulowanym nie me@ byt mniejsza od 15 cm.

Stabilizacja zuzlem granulowanym m@ by wykonywana wycznie przy
zastosowaniu technologii mieszania w wytworniaeltjsinarnych.

Nie dopuszcza ei wykonywania stabilizacji zuzlem granulowanym przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscuespmz rolniczym.

5.7. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unika podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerégko

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa najepionowg krawedz wykonanego pasa zunij¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic nglespulchné czes¢ wezeniej utozonej i
zag:szczonej mieszanki na szerékmkoto 15 cm. Poprzecarspoire roboca, na granicy
dziatek dziennych, natg wykona& przez spulchnienie wykonanej warstwy na szefoko
okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszankona.

Jezeli w nizej potazonej warstwie podbudowy wygiuja spoiny robocze, to spoiny
w warstwie leacej wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtunej i 0 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowaego wielkopiecowym
zuzlem granulowanym

Zasady pialgnacji warstwy stabilizowanejuzlem granulowanym podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.5.5

5.9. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinek prébny,
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogoélne”
pkt 5.3.
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5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa z kruszyw i gruntow stabilizowanych kogiecowymzuzlem gra
nulowanym powinna yutrzymywana przez Wykonawazgodnie z zasadami okfenymi
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéloz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntéw i
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Palthhwy i ulepszone podie z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.6.3

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadt
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone @adiz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 6.4.

Inzynier maze polect wykonanie bada modutéw odksztatlcenia metpd
obciazenia piyt, wg BN-64/8931-02 [20].

Wartasci  pierwotnego modutu  odksztalcenia oitome po 28 dniach z
zastosowaniem ptyty &rednicy 30 cm powinny wynaShie mniej ni:

- 100 MPa dla podbudowy zasadniczej,
— 50 MPa dla podbudowy pomocniczej.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondigie z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rodvy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy plagwd podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 10.



